VAJA 1

Besedilo naloge

Ugotovite napetost med sponkama A-B in tok veje C-D danega
linearnega vezja ter dolocite sistematicne pogreske vkljucitve
instrumentov v vezje! Dolocite tudi sistematske pogreske vkljucitve
instrumentov pri merjenju napetosti, toka in moci na bremenu!
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Merjenje napetosti

Theveninovo nadomestno vezje
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Merjenje napetosti

Theveninovo nadomestno vezje
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Merjenje napetosti

Sistematski pogresek (relativni)
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Merjenje napetosti

Ce hocemo doloéiti U,z (in R,s), potrebujemo 2 meritvi...
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Merjenje napetosti

Ce hocemo doloéiti U,z (in R,s), potrebujemo 2 meritvi...
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Merjenje napetosti

Ce hocemo doloéiti U,z (in R,s), potrebujemo 2 meritvi...

R
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Merjenje toka

Nortonovo nadomestno vezje

lcp CT) Rep lep
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Merjenje toka

Nortonovo nadomestno vezje
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Merjenje toka

Sistematski pogresek (relativni)

b 4. Re . R 1

R, >0 = e—0
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Merjenje toka

Ce hocemo doloéiti I, (in R.p), potrebujemo 2 meritvi...

IA1 = ICD RCD
C RCD + RA1

lep CT) Rep Ra1
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Merjenje toka

Ce hocemo doloéiti I, (in R.p), potrebujemo 2 meritvi...

IAZ = ICD RCD
C RCD + RAZ

lep CT) Rep Rz
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Merjenje toka

Ce hocemo doloéiti I, (in R.p), potrebujemo 2 meritvi...

IAZ = ICD RCD
C RCD + RAZ

ICD CT) RCD RAZ

RAz B RA1

® = IAZRAZ - IA1RA1
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Merjenje napetosti bremena

Ry
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Merjenje napetosti bremena

Ry
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Merjenje toka bremena
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Merjenje toka bremena

Ry
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Merjenje moci bremena
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Merjenje toka bremena

Ry | Rwe Rw
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Merjenje toka bremena
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VAJA 2

Besedilo naloge

Ugotovite odzivni cas T, in mejno frekvenco f,, merilnega clena in
poiscite njun medsebojni odnos. Uporabite digitalni spominski

osciloskop.
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Matemati¢ni model merilnega ¢lena
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Eksperimentalno ugotavljanje
amplitudne karakteristike
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Eksperimentalno ugotavljanje
amplitudne karakteristike

((f,) _ fo=Sfoin
(o) S = foin

)
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Povezavamed T, in f,
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VAJA 3

Besedilo naloge

Opazujte napetostne signale v odvisnosti od casa in frekvence z
digitalnim spominskim osciloskopom (DSO).
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e transformacija

e prostor
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Opazovanje signala
v frekvenCnem prostoru

Periodicni signal u(t) s periodo T zapisemo v obliki Fourierove
trigonometrijske vrste

u(t)=U, + > a,cos kot + ) b, sin kot
= =

y 2 [ .
a, = ?ju(t)cos kot dt bk = ?ju(t)sm ka)1t dt
0

0

ali

u(t)=U, + Zn:Uk cos (kat + ¢, )
k=1
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Primer pravokotnega signala

A {1, O<t<nr
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Primer sinusne omrezne napetosti

CASOVNI PROSTOR FREKVENCNI PROSTOR

U A Ui
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Pospesek bata motorja

CASOVNI PROSTOR FREKVENCNI PROSTOR
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U A Ui
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Pravokotna napetost

CASOVNI PROSTOR FREKVENCNI PROSTOR
1
U Un f1 T
T
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FREKVENCNI PROSTOR
Efektivne vrednosti U, so izrazene v

Ur U decibelih (dBV) glede na doloceno U,
i
U
| 3 IU5 7 U
' U,/dBV =20 log—
£ 3 N S o *U,
Primer: Od¢itamo U;= -5 dBV
U, /dBV ~5dBV/dBV
to pomeni u,=U,-10 2 =1v.10 2 =0,562V
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Skupna efektivna napetost

R

£ 3 S 1 f

Ko odcitamo vse U,, izracunamo U in jo primerjamo z odcitano
vrednostjo v casovnem prostoru.

U=JUl+U?+...+ U
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VAJA 4 KC3

Besedilo naloge

|Izmerite neznano napetost U, po odklonski in kompenzacijski metodi.
Ugotovite vpliv locljivosti na merilni rezultat.
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VAJA 4 KC3

Besedilo naloge

|Izmerite neznano napetost U, po odklonski in kompenzacijski metodi.
Ugotovite vpliv locljivosti na merilni rezultat.
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VAJA 4

Besedilo naloge

|Izmerite neznano napetost U, po odklonski in kompenzacijski metodi.
Ugotovite vpliv locljivosti na merilni rezultat.

Us (V) = pC

-
_/
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VAJA 4

Besedilo naloge

|Izmerite neznano napetost U, po odklonski in kompenzacijski metodi.
Ugotovite vpliv locljivosti na merilni rezultat.
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

|
i
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

|
i
i chv — PC
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Ux — Uv Uv,o
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

) = pc

Sistematicni pogresek zaradi ni¢elnega odklona V-metra (offset):

Ux:Uv Uv,o =E2

o]
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

® —

Ce merimo z veliko lo&ljivostjo, opazimo, da napetost niha — negotovost merjenja

Uy, o/ UV
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

|
i
i chv — PC
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Ce merimo z veliko lo&ljivostjo, opazimo, da napetost niha — negotovost merjenja

Uy /B
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

|
i
i chv — PC
!
|

Koliko razlicnih nivojev bi locili s takim voltmetrom, Ce je npr. Uy=1 V?

10 000 000 ? npr.:

locljivost

U, 1V

Se pravi R - — =

Q 0,luV
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

|
i
i chv — PC
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UD npr.:

/R ~5U.) 0,950 X xx v |

efektivna locljivost
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Odklonska metoda
merjenja napetosti

:
i
i chv — PC
!
|

Koliko bitov bi rabili za to?

npr.:

ENOD =log,, R 0,960 4xxx V|
/Y

efektivno St. mest prikaza

Gregor GerSak, Meritve, Laboratorijske vaje, DRAFT VERZIJA, moZne napake! Univerza v Ljubljani e

o

Fakulteta



Odklonska metoda
merjenja napetosti

Kaksen bi bil merilni rezultat?
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Kompenzacijska metoda
merjenja napetosti
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Kompenzacijska metoda
merjenja napetosti

Odcitek voltmetra — stresanje nekoliko vecje kot pri odklonskem principu:

Uy, [V

Wt

RN
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Kompenzacijska metoda
merjenja napetosti

Odcitek voltmetra — stresanje nekoliko vecje kot pri odklonskem principu:

Uy /1Y npr. :

it -
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Kompenzacijska metoda
merjenja napetosti

Odcitek voltmetra — stresanje nekoliko vecje kot pri odklonskem principu:

npr. :

R-_ U 1,037 5xxX V|
ENOD =log,, R
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Besedilo naloge

|lzmerite ohmsko upornost po Ul in napetostni primerjalni metodi.

4® L
TR == 0
|

"4

Ry
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Ul metoda

"4
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Ul metoda

U, I, 11
R R, U, R R,

—

A 1_UV/(RVIA)
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Ul metoda

2 2
szﬂ N uc(Rx): u(U,) N u(l,)
I, R, U, l,
e< 1 UC(RX) — R :&
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Ul metoda

Merilna negotovost

2 2
Rx — ﬂ — uc(Rx) — U(UV) 4+ U(IA)
IA Rx UV IA
Rx
s | u (R ) L op U 1
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Napetostno primerjalna metoda

RxRV
X IO
R, +R,

"4
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Napetostno primerjalna metoda

RNRV
R, + R,

U, =1,

N
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Napetostno primerjalna metoda

Sistematicni pogresek

.RUX—R U R, +R,
oL U | "UiRi+R | Ri+R,
RUXRX+RV X+RV
"U, R, +R,
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Napetostno primerjalna metoda

Merilna negotovost
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Napetostno primerjalna metoda

Merilna negotovost
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Napetostno primerjalna metoda

Merilna negotovost
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Rezultati meritev (vaje)

e 2 merilna rezultata za obe metodi

R = , U(R ) = , N =

X

e primerjava
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